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INTRODUCCION

Venezuela, con un territorio de alrededor de 912,050 km?, es uno de los paises mas
extensos del Neotropico. Esti situado en la costa norte de América del Sur, entre los
1° y 12° de latitud norte y los 60° y 73° de longitud oeste, limirando al oeste con
Colombia, al sur con Brasil y al este con Guyana. Es un pais con clima predominante-
mente tropical, con una marcada estacion luviosa de abril a octubre, que presenta
cuatro regiones geograficas, denominadas las montanas andinas, la cuenca del lago
Maracaibo, los llanos y las mesetas de Guavana (Difrier, 1980).

En la regién de las montasias andinas, la cordillera de Mérida es el principal
componente, con picos de mis de 5,000 msnm (Fig. 1). Los rios que nacen en esta
cordillera desembocan en la cuenca del Maracaibo v en afluentes del Orinoco. Ellago
Maracaibo (14,000 km?) tiene conexién con el mar Caribe, razén por la cual sus aguas
son saladas. La cuenca del lago Maracaibo estd limitada por montarias y presenta
precipitaciones que llegan a los 4,000 mm anuales con ros caudalosos como el
Catatumbo, Escalante y Santa Ana, entre otros. La region de los llanos abarca casila
tercera parte del pais y se caracteriza por tener una vegetacion de tipo sabana. La
region de las mesetas de Guyana se ubica hacia el sudeste y presenta una alttud entre
1,000 y 1,500 msnm, con su punto mas alto en el pico Roraima de 2,772 msanm. El o
Orinoco atraviesa el territorio v desemboca en un enorme delta de 28 km frente al
océano, constituyendo un elemento hidrografico muy importante (Difrieri, 1980).

La ubicacion tropical y las diferentes altitudes de Venezuela, producidas
ptincipalmente por la cordillera de los Andes y el macizo de la Guyana, han generado
una gran diversidad de ambientes que se expresa en una alta diversidad tanto de fauna

Ceballos, G. v J. A. Simonetti (eds.). 2002. Diversidad y Conservacidn de los Mamiferos Neotropicales.
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Figura 1. Principales caracteristcas fisiogrificas de Venezuela. Elevacién en merros de
0 a 100 (1); de 100 a 500 (2); de 300 a 1,000 (3); de 1,000 a 2,000 (4); de 2,000 a 3,000 (5);
de 3,000 a 4,000 (6); mayor de 4,000 (7).

como de flora. De hecho, Venezuela se considera entre los 20 paises
biolégicamente mas diversos (Mittermeier e wl, 1999). Desde el punto de vista
biogeografico Eisenberg y Redford (1979) han dividido al pais en siete regiones:
1) Cuenca del Maracatbo, 2) arida de Falcon, 3) cordillera de la costa norte, 4)
andina, 5) llanos, 6) Guyana, y 7) amazdnica. Las regiones drida de Falcon y
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andina presentan una riqueza de especies de mamiferos baja, mientras que la
regiones con mas alta riqueza de especies son la amazonica, la de Guyana y la de
la costa norte. El analisis de las afinidades entre regiones indica que la mastofauna
de la region biogeogrifica de los llanos es derivada de las regiones vecinas.

En este capitulo realizamos un analisis de la diversidad de los mamiferos
terrestres de Venezuela, evaluando patrones de diversidad, distribucion y el
estado de conservacidn.

HISTORIA DEL CONOCIMIENTO MASTOZOOLOGICO

Venezuela es un pais con una larga tradicién de estudios sobre mamiferos, que
ha permitdo que se conozcan adecuadamente la composicién y distribucion de
las especies (Linares, 1998). El avance de la mastozoologia en Venezuela, compa-
rable con el de México, Brasil, Chile o Argentina, se debe entre otros factores a
que cuenta con un grupo considerable de mastozodlogos, que se han consolida-
do con la creacién de la Asociacion Venezolana pare le Estudio de los Mamife-
ros (ASOVEM). Los investigadores nacionales, junto con sus colegas extranje-
ros, han producido un cimulo de informacion sobre diversos aspectos de los
mamiferos como sisterndtica, distribucién, ecologia, conducta, biogeografia y
conservacion (e.g. Bisbal, 1989; Braza ¢ 4/, 1983; Durant y Guevara, 2001;
Eisenberg y Redford, 1979; Gardner, 1989; Linares y Ojasd, 1971; Mondolfi y
Hoogersteijn, 1986; Pérez-Hernandez, 1989; Reig v Useche, 1976; Rodriguez y
Rojas-Sudrez, 1996; Sunquist e 4/, 1989). Adicionalmente ver la extensa biblio-
grafia en Aguilera (1985), Eisenberg (1989) vy Linares (1998). Se han publicado
monografias sobre grupos de mamiferos como marsupiales (Pérez-Hernindez et
al, 1994), murdélagos y felinos (FUDECI, 1992), v sobre la mastofauna del pais
como las de Charles O. Handley (1976) y Eisenberg (1989). Entre' los investiga-
dores nacionales destacan el libro de Aguilera (1985) que compila una serie de
contribuciones sobre temas diversos y el de Linares (1998), que es una completa
monografia en espafiol sobre todas las especies de mamiferos del pais.

DIVERSIDAD DE ESPECIES

La mastofauna venezolana comprende 325 especies terrestres de las cudles el
4°% son especies endémicas (cuadro 1). De los 10 ordenes presentes en el pais,
Chiroptera es el que esta mejor representado tanto a nivel de géneros (64) como de
especies (154), seguido de Rodentia (38 géneros y 83 especies). De 39 familias
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Cuadro 1. Diversidad y composicién de especies de mamiferos terrestres de
Venezuela. Los datos se basan principalmente en Linares (1998)
v Wilson y Reeder (1993).
Orden Familias Géneros Especies
total endémicas

Didelphimorphia 4 12 22 1
Xenarthra 4 8 14 0
Insectivora 1 1 2 0
Chiroptera 9 65 154 1
Primates 2 10 14 0
Carnivora 6 18 22 0
Perissodactyla 1 1 2 0
Artiodactyla 2 4 9 1
Rodentia 9 38 83 7
Lagomorpha 1 I3 1
Numero total 39 158 325 11

presentes en el pais, Phyllostomidae (Chiroptera) presenta la mayor riqueza
de especies (87), seguida por Muridae (Rodentia). Le siguen en orden decre-
ciente de importancia tres familias de murciélagos (Chiroptera), que incluyen
a Molossidae (24 spp), Vesperdlionidae (18 spp) v Emballonuridae (14 spp). Al
nivel genérico, el 57%% de los géneros presentan una especie; sin embargo,
Rbipidomys esta representado por nueve especies seguido por Onzomys con
ocho v Proechimys con siete. Los siguientes ocho géneros en orden de impor-
tancia pertenecen a Chiroptera, de los cuales -rtibens y Sturnira son los mejor
representados, con siete especies cada uno.

La composicién de las especies de mamiferos de Venezuela no es una muestra
al azar de los mamiferos del continente, va que la proporcion de especies de los
4rdenes es significativamente diferente a la de la mastofauna del contnente sudame-
ricano (X7 = 157.9, P< 0.0001). Esto se debe a que hay mds especies de murcielagos
y menos de roedores y primates que lo esperado. A nivel del continente el patron es
inverso, ya que el orden con mayor riqueza de especies son los roedores. En
Sudamérica existen diferencias significativas en el patron latitudinal de la distribucion
geogrifica entre murciélagos y roedores histricognatos. Mientras la densidad de
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Cuadro 2. Estadisticas de resumen pata el peso corporal en gramos de los mamiferos
terrestres de cada orden presente en Venezuela. No se incluy6 al orden Insectivora en

el analisis.

Otrden mediana  media d.s. minimo maximo n

Didelphimorphia 70.8 280.6 3123 18.0 1041 22
Xenarthra 76.5 8,321.0 11,077.0 400.0 39,400 14
Chiroptera 14.0 19.9 19.8 3.0 175 154
Primates 2,450.0 3,039.0 2,294.0 688.0 7500 14
Carnivora 4,490.0 19,110.0 43,502.0 340.0 200,000 22
Perissodactyla  134,475.0 134,475.0 20,471.0 120,000.0 148,950 2
Artiodactyla 17,350.0 16,890.0 13,1270 8.2 40,000 9
Lagomorpha 1,021.0 1,021.0 5.7 1,017.0 1,025 3
Rodenria 4,180.0 1,316.0 4,097.0 10.0 31,500 83
No voladores 477.0 6,576.0 22,459.0 8.2 200,000 170
Total 38.2 3,460.0 16,573.0 3.0 200,000 322

d.s. = desviacion estandar

especies de murciélagos aumenta hacia latitudes menores, los roedores
histricognatos no siguen este patrén. Por lo tanto, las regiones que se ubican a
latitudes tropicales tendrin mds especies de murciélagos que regiones a las
latitudes mayores. Este es el caso de Venezuela, cuya posicion latitudinal
(tropical) podria explicar la mayor diversidad de especies de este orden en
comparacion con roedores.

Masa corporal

Los mamiferos terrestres de Venezuela presentan una masa corporal promedio de
3,460 * 16,573 g (cuadro 2), con un minimo de 3 g (Furipterus horrens, Chiroptera) y
un maximo de 200,000 g (Tremarcios ornatus, Carnivora). Para los mamiferos volado-
res (Chiroptera) el peso corporal promedio es de 19.9 £ 19.8 con un minimo de 3 g
y un maximo de 175 g. El peso corporal promedio de los mamiferos no voladores
es de 6,576 22,459 con un minimo de 8.2 g y un mdximo de 200,000 g.
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Figura 2. Distribucion de frecuencias de la masa corporal (log, en gramos) de los
mamiferos terrestres de Venezuela. (a) total , (b) voladores, {c) no voladores.
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Cuadro 3. Especies endémicas de mamiferos terrestres de Venezuela.

Localidad tipo

DIDELPHIMORPHIA

Marmosops cracens Cerca de La Pastora, Falcon.
CHIROPTERA

Lonchorbina fernandesi NE Puerto Ayacucho, Amazonas.
ARTIODACTYLA

Mazama bricenii Piramo de la Culata, Ménda.
RODENTIA

Proechimys arichi Quebrada Seca, Sucre.

Rhipidiomys venustus
Rbipidiomys wetzelii

Thomasomys vestitus Rio Milla, Mérida.
Sciurus flammifer Valle de Caura, Bolivar.
Neusticomys mussoi Rio Potosi, SE Pregonero, Tachira.

Lehthyomys pitteri

LAGOMORPHA
Sylvilagus varynaensis NE Sabaneta, Barinas.

La distribucién de frecuencia de las masas corporales de las especies
terrestres (expresados como log), tiene una marcada asimetria positiva para el
total de especies, las voladoras y las no-voladoras (D = 0.63, 0.61, 0.21,
respectivamente, P > 0.05; Fig. 2). Este patron se mantiene al nivel de region
biogeogrifica, ya que la distribucion de frecuencias es significativamente
diferente de una distribucion uniforme (Fig. 3). Esto es lo que se esperaria, ya
que estudios a diferentes escalas han mostrado que la distribucion de frecuen-
cias del peso corporal es asimétrica positiva con una moda hacia tamafios
pequefios, a escalas regionales y continentales. A escalas locales la distribucion
de frecuencia se vuelve uniforme (e.g. Brown y Nicoletto, 1991; Marquet y
Cofré, 1999; Ruggiero, 1994).
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Figura 3. Distribucion de frecuencias de la masa corporal {log, en gramos) de los
mamiferos terrestres de las ecoregiones de Venezuela.aj Cuenca de Maracaibo, (b) Zona
Anda de Falcon, (¢) Cordillera de la Costa Norte, (d) Region Andina, (¢) Llanos, (f)
Guyana y (g) .\mazonia.
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DISTRIBUCION Y ZOOGEOGRAFIA

La mayoria de las especies de Venezuela tiene una distribucion amplia, que se
extiende 2 otros paises a través de los ecosistemas tropicales como las selvas amazonicas
o templados como los piramos andinos (Eisenberg, 1989). Alrededor del 4% de
las especies son endémicas del pais (cuadros 1 y 3). El mayor nimero de especies
endémicas pertenece al orden Rodenta; otros cinco 6rdenes (Didelphimorphia,
Chiroptera, Artiodactyla, Sirenia y Lagomorpha) tienen una especie endémica. Las
especies endémicas no difieren significativamente en el peso corporal promedio de
las especies no endémicas (¢ = 0.08, P> 0.05).

La densidad de especies de mamiferos totales por cuadrante (1 x 1 grado
de longitud y latitud) es alta con un minimo de 142 y un miximo de 206 (Fig.
3). La alta riqueza de especies de mamiferos de Venezuela parece estar relacio-
nada mas con una elevada riqueza local (diversidad alfa) y un alto recambio
espacial (diversidad beta) en el nimero de especies. Los cuadrantes con mayor
nimero de especies se encuentran al sur del Lago Maracaibo y asociados con
las regiones biogeogrificas de la Cuenca del Maracaibo, Andina y Llanos. Le
siguen en riqueza de especies los que se encuentran asociados a las regtones de
Guvana v del Amazonas. Los cuadrantes con riqueza mis baja se ubican en la
region drida de Falcdn, que presenta, sin embargo, un nimero relativamente alto de
especies endémicas como Marmosops cracens {Ceballos, 1995; Eisenberg, 1989).

El numero de especies de distribucion restringida, es decir menor de 50,000
km®, por cuadrante varia entre un minimo de cero y un maximo de sets (Fig. 4). Los
cuadrantes con mayor nimero de especies de distribucién restringida se encuentran
al sur del lago Maracaibo. Los cuadros con menor ntimero de especies se asocian por
ejemplo a la region de la Cordillera de la Costa Norte, Maracaibo, v al sur de la region
del Amazonas. El 39% de los cuadrantes no poseen especies de rango restringido.

CONSERVACION

Alrededor del 8% de los mamiferos de Venezuela presenta algin grado de
amenaza segin UICN (cuadro 4). De ellos, los ordenes mds amenazados son
Chiroptera (6 spp) y Rodentia (6 spp). Esto representa el 3.9% de las especies
del orden Chiroptera y el 7.2% de las especies del orden Rodentia. El 41.7%% de
las especies endémicas se encuentran amenazadas. Las especies en peligro son
significativamente mis grandes que las especies sin ningun grado de amenaza
(¢ = 219, P = 0.018).
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Figura 4. Riqueza de especies de mamiferos terrestres (supetior) v especies de distribucion
restringida (inferior) en cuadros de 1 x | grado (lanrud x longiud) de Venezuela.
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Cuadro 4. Especies de mamiferos de Venezuela en peligro de acuerdo a UICN
(Hilton-Taylor, 2000); no se incluven las especies de ceticeos. EN = en peligro, VU
= vulnerable; * = endémica. DH= destruccion del habitat; CA = caceria; CO =

contaminacion.
Status Causas de la extincion

DIDELPHIMORPHIA

Gracilinanus dryas VU DH

Marmosa xerophila EN DH

Marmosops cracens * EN DH
XENARTHRA

Myrmecophaga tridactyla VU DH CA

Priodontes maximus EN DH CA
CHIROPTERA

Dicliduarys ingens vu DH?

Saccopterys gymnura VU DH

Leptonycterts curasoae VU DH

Lonchorbina fernandesi * vU DH

Scleronycteris ega VU DH

Tonatia carriker: VU DH
PRIMATES

Ateles belvebuth vU DH CA

Ateles hybridus vu DH CA

Lagothrix lugens VU DH CA
SIRENIA

Trichechus inunguis VU DH CA CO

Trichechus manatus vU DH CA CO
CARNIVORA

Pteronura brasiliensis EN DH CA CO

Speothos venaticus vu DH

Tremarctos ornatus VU DH CA
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Cuadro 4. Continuacion...

Status Causas de la extincién
RODENTIA
Aepeomys Iugens vu DH
Sphiggurus vestitus VU DH
Dinomys branickii EN DH CA
Ichthyomys pitteri * VU DH
Neusticomys mussoi * EN DH
Neusticomys veneguelae * EN DH

El nimero de especies en riesgo de extincion es bajo, debido a que sélo
hemos considerado a las especies en la lista internacional de la UICN. Es
probable, sin embargo, que muchas otras especies se encuentren en peligro de
extincién en Venezuela, a pesar de tener poblaciones viables en otros paises.
El mayor numero de especies consideradas en peligro corresponde a los
ordenes Chiroptera v Rodentia, que son los de mayor numero de especies en
el pais. Esto es contrastante con las clasificaciones de especies en otros paises,
en donde los murciélagos y roedores estan subestimados, v donde prevalecen
las especies conspicuas como carnivoros (Ceballos v Brown, 1995; Hilton-
Tavlor, 2000). En este sentido es importante destacar que las especies endémicas
de Venezuela se encuentran bien representadas en la lista de la UICN, con un
41.7% de dichas especies consideradas con algin grado de amenaza.

Existe una baja densidad de especies en peligro por cuadrante, que parece
ser el reflejo del bajo nimero de especies de la mastofauna venezolana que se
encuentran con algin grado de amenaza segin la UICN (Fig. 5). El nimero
minimo de especies por cuadrante es de cuatro y el maximo es de 13. Los
cuadrantes con mayor nimero de especies se encuentran asociados a la region de
Maracaibo por un lado y a las regiones de Guvana y del Amazonas por el otro.

Considerando los patrones espaciales en la diversidad de especies y teniendo
en cuenta la complementariedad entre cuadrantes (Fig. 6), solo 13 de éstos son
necesarios para conservar el 100% de los mamiferos de Venezuela. El bajo nimero
de cuadrantes necesarios para conservar la totalidad de los mamiferos venezolanos
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Figura 5. Numero de especies de mamiferos terrestres amenazados segun UICN
presentes en cuadrantes de 1 x 1 grado (latitud longitud) de Venezuela.

facilitaria una estrategia nacional de conservacion con base en la seleccidn de
areas de reserva (ver también Rodriguez y Rojas-Suarez, 1996).

Los problemas mas importantes para la conservacién de los mamiferos
en particular y de la diversidad bioldgica de Venezuela en general son similares
a los que ocurren en otros paises del Neotropico. El crecimiento de la
poblacién humana y la desigualdad social son los factores principales de
amenaza. Estos factores se traducen en enormes tasas de deforestacion, explo-
tacion indiscriminada de especies y contaminacién entre otras. La enorme
riqueza biologica de Venezuela estd en peligro. El pais debe realizar esfuerzos
importantes para conservar esta singularidad, de la cudl depende, paradéjica-
mente el bienestar de la poblacion.
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Figura 6. Curva de complementariedad para la dqueza de especies total de los mamiferos
terrestres de Venezuela.

ABSTRACT

The Venezuelan mammals include 325 terrestrial species, 4% of which are endemic.
Chiroptera and Rodentia are the orders with more genus and species, while
Phillostomidae and Muridae are the best represented families. The mammal species
composition of Venezuela is not a random sample of the mammals of the South Amencan
Continent; there are more species of bats and less of rodents and primates than expected
Ly chance. The land mammals of Venezuela show a mean biomass of 3,460 £ 16,573 g,
with a minimum weight of 3 g (Furipterus horrens) and a maximum of 200,000 g
(Tremarctos ornatus). The frequency distribution of body masses (total, bats, and non-
fiving) is markedly right-skewed. The analysis of quadrants (1 x 1 degrees) shows that
the species density is high, with a minimum value of 142 and 1 maximum of 206 species.

Venczuela . 581

The quadrants with highest species richness are located south of Maracibo Lake, followed
by quadrants corresponding to the Guayana Highlands and the Amazon Lowlands.
Around 8% of mammal species are threatened in some degree, and the richness of
threatened species per quadrant is low. The reduced number of quadrants needed to
conserve the total mammal diversity of Venezuela (13), would facilitate a national
conservation strategy based on the selection of reserve areas. The most important
problems for the conservation of mammals and biological diversity of Venezuela are
similar to those faced by other Neotropical countries.
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